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1  初步说明

1.1  关于产品

重要说明！使用包装上的二维码或在 www.di-soric.com 上通过产品编号可以找到技术数据、使用说明书和随附
的资料。

1.2  符号

 
人身伤害警告符号

 

i 	 高效、无故障运行注意事项

 

	
重要说明！如不遵守，可能导致故障或干扰

 

1.3  缩写、术语

NC 常闭触点 (Normally Closed)（1 = 反向）（1 = 低电平有效）NO 常开触点 (Normally Open)（0 = 非反向）（0 = 高电平有效）

PELV 保护特低电压 (Protective Extra LowVoltage)

SELV 安全特低电压 (Safety Extra Low Voltage)

NEC National Electrical Code UL Underwriters Laboratories

SSC Switching signal channel（开关信号通道）

SP1 Setpoint 1（阈值 1 / 开关点 1）（设定点 1）

SP2 Setpoint 2（阈值 2 / 开关点 2）（设定点 2）

TP1 示教点 1

TP2 示教点 2

PNP 输出：正向开关，将负载连接至 U+（正电源）

NPN 输出：接地开关，将负载连接至地线

PP 输出：Push Pull 输出（推挽输出：将负载连接至地线或 U+）

2  安全提示

警告！根据 2006/42/EC 和 EN 61496-1 /-2，该设备不是安全组件。该设备不得用于个人防护！不遵守规定会导
致死亡或重伤危险！该设备只能按预期使用！

3  文件的有效性

本说明书仅适用于电感式 IO-Link 环形传感器 IRSD 且在没有新的文档发布时有效。该操作说明书描述了产品的功能、操作和
安装，以确保其按照指定用途使用。
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4  指定用途

应用描述：位置传感器，安装在软管上的环形传感器

IRSD 安装在软管上，各种物体以不同方式通过软管。  
物体的大小，例如一个球，几乎与软管的内径一样大。 

计数自由落体中的金属物体

为确保传感器稳定运行，必须遵照安装要求，并预留足够的功能余量。因此，应避免在检测极限工况下运行传感器。

5  产品说明 | 功能原理

5.1  作用方式 | 工作原理（动态/静态），电感式环形传感器如何工作？ 

电感式环形传感器是一种非接触式传感器，用于在自动化生产中识别在进料软管中输送以便进一步加工的（导电）金属物体。
作用方式：电感式环形传感器工作时基于开放式线圈周围形成的磁场。识别原理的基础是接近的金属物体对磁场的阻尼（衰
减）。内部振荡电路的振幅会因阻尼而减小，直到达到开关阈值，此时传感器发出开关信号。通过 O-Link 通信，传感器可以
根据应用或对不同的对象进行个性化调整。

5.2  产品特性（静态/动态功能原理）

具有所设置的动态评估的环形传感器的分辨率比静态评估更高，因此特别适合于检测质量很小的小零件。静态功能原理非常适
合在进料过程中对小型金属零件进行堵塞检查。动态工作原理能自行补偿供料软管中的污物。

静态是指，只要有物体在检测区域内，输出就会开启。动态是指，只要有金属物体在检测区域内移动，传感器就会在规定的时
间内切换，因此即使是非常小和非常快的物体也能很好地识别到。

i 提示：电感式环形传感器不适用于非金属物体。根据金属物体的特性，如导电率、电阻温度系数、电磁阻抗和结
构型式，可以相应地识别出是较小的物体还是较大的物体。

5.3  产品概览 ｜ 产品标识、产品款式

IRSD 系列的电感式环形传感器提供两款不同的结构型式，即 IRSD-X 和 IRSD-XP。它们在尺寸和结构型式上没有区别，但 
IRSD-XP 带有一个电位器，因此可以直接在设备上根据应用进行设置。

提供以下几种产品款式：

软管

金属物体

IRSD
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产品 ID 设备款式 外壳尺寸（结构尺寸） 内径 电位器 远程示教 连接 插头出线
213666  IRSD-6-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  6.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213667  IRSD-10-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  10.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213668  IRSD-15-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  15.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213669  IRSD-20-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  20.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213670  IRSD-25-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  25.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213671  IRSD-30-G3-B4  20x 44±0.7x 78.5±1 mm  30.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213672  IRSD-35-G3-B4  20x 60±0.7x 91.5±1 mm  35.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213673  IRSD-50-G3-B4  20x 80±0.7x 122.5±1 mm  50.1 mm  否  是  插头，M12，4 针  0° 
213787  IRSD-6P-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  6.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 
213788  IRSD-10P-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  10.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 
213789  IRSD-15P-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  15.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 
213790  IRSD-20P-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  20.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 
213791  IRSD-25P-G3-B4  20x 35±0.7x 73.5±1 mm  25.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 
213792  IRSD-30P-G3-B4  20x 44±0.7x 78.5±1 mm  30.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 
213793  IRSD-35P-G3-B4  20x 60±0.7x 91.5±1 mm  35.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 
213794  IRSD-50P-G3-B4  20x 80±0.7x 122.5±1 mm  50.1 mm  是  是  插头，M12，4 针  0° 

6  安装

6.1   一般安装条件

重要说明！必须遵照所允许的设备运行环境要求。相关技术信息请查阅 di-soric.com 上的数据表。应保护传感器
免受机械负荷影响，比如冲击和撞击。该传感器支持任意安装方位，但需确保安装过程无振动干扰并采取减振措
施。

i 提示：  
为在最小可检测钢球直径范围内达到最佳性能，应避免在传感器附近放置金属物体。此外，应确保运行环境稳
定，无干扰。 
不要对传感器施加压力，以免影响传感器的功能。

i 提示： 
安装时，请确保邻近的机械部件接入统一的接地系统。

6.2  技术图纸

在随后的技术插图中，展示了电感式环形传感器的图像式示意
图，具体技术规格以 IRSD-50P-G3-B4 为例。

40

Ø 4.5 (2x)

20 16 14 10

Ø 50.1

80
 ±

 0
.7

70

18.5

5
13.5

M12 x 1

64
109 ± 1

	 1  环径 

	 2  灵敏度
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6.3  安装条件（固定，传感器与金属物体对齐，必要时缩短安装距离）

传感器固定在传感器固定件上。根据产品款式，必须遵守下列孔距规定：传感器结构尺寸 
孔距 [mm]

传感器结构尺寸 IRSD 6 IRSD 10 IRSD 15 IRSD 20 IRSD 25 IRSD 30 IRSD 35 IRSD 50

孔距 [mm] 26 26 26 26 26 35 48 70

6.3.1 传感器与传感器之间的最小安装距离
通过 IO-Link 可以操作具有两种不同工作频率 A 和 B 的两个电感式环形传感器。 
操作通道在索引 231 上设定，允许值为表示操作通道 A 的 0 以及表示操作通道 B 的 1。 
出厂时，传感器设置为表示操作通道 A 的值 0。

i 提示：  
如果两个环形传感器相邻安装，如下图所示，则必须遵守以下距离要求（X 轴和 Y 轴）： 
AA：两个传感器的工作频率相同。 
AB：两个传感器的工作频率不同。 
 
 

 

IRSD 6
间距 (mm)

IRSD 10
间距 (mm)

静态 动态 静态 动态
通道 AA AB AA AB 通道 AA AB AA AB
X 0 0 0 0 X 0 0 0 0
Y 0 0 0 0 Y 0 0 0 0

IRSD 15
间距 (mm)

IRSD 20
间距 (mm)

静态 动态 静态 动态
通道 AA AB AA AB 通道 AA AB AA AB
X 0 0 0 0 X 0 0 0 0
Y 3 0 0 0 Y 5 3 3 0

IRSD 25
间距 (mm)

IRSD 30
间距 (mm)

静态 动态 静态 动态
通道 AA AB AA AB 通道 AA AB AA AB
X 0 0 0 0 X 0 0 0 0
Y 10 4 7 3 Y 13 8 12 5

IRSD 35
间距 (mm)

IRSD 50
间距 (mm)

静态 动态 静态 动态
通道 AA AB AA AB 通道 AA AB AA AB
X 0 0 0 0 X 0 0 0 0
Y 18 10 14 8 Y 50 40 40 15

Y

X
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6.3.2 传感器与金属之间的最小安装距离
根据不同的安装方式，必须遵守设备与金属板之间的距离。 

传感器
间距 (mm)

传感器
间距 (mm)

静态 动态 静态 动态

传感器与金属 
（沿 X 轴）

IRSD 6 0 0

传感器与金属 
（沿 Y 轴）

IRSD 6 0 0
IRSD 10 0 0 IRSD 10 0 0
IRSD 15 2 0 IRSD 15 0 0
IRSD 20 4 0 IRSD 20 2 0
IRSD 25 5 0 IRSD 25 2 0
IRSD 30 6 0 IRSD 30 4 0
IRSD 35 7 0 IRSD 35 9 0
IRSD 50 22 0 IRSD 50 17 0

6.3.3 最小孔径 D1，单位MM（Z = 0 MM 时）
最小孔径 D1 的孔是可以直接安装传感器的孔。如果传感器平放在金属板上，且两个孔正好一上一下，则必须遵守下表：E

传感器
直径 D1 (mm)

静态 动态

传感器与金属 
（沿 Z 轴）

IRSD 6 6 6
IRSD 10 10 10
IRSD 15 18 15
IRSD 20 27 20
IRSD 25 34 25
IRSD 30 40 30
IRSD 35 50 35
IRSD 50 70 50

7  电气连接 | 电气数据

7.1  一般信息

重要说明！ 
务必由具备资质的电工连接设备。必须遵守电气系统建设的国家和国际法规。

7.2  引脚分配 | 连接配置

根据产品款式的不同，设备配有一个 4 针金属 M12 连接插头。请注意以下引脚分配

pnp

WH 2

BN

BK

BU

1

4

3

npn
+S

T T
Poti

locked

0,1-2s: Teach
2-4s: Stat/Dyn
>4s: NO/NC

IRSD-50-G3-B4 电感式环形传感器 IRSD-50P-G3-B4 电感式环形传感器带电位器

pnp

WH 2

BN

BK

BU

1

4

3

npn
+S

T T

NO/NC

pnp

WH 2

BN

BK

BU

1

4

3

npn
+S

T T
Poti

locked

0,1-2s: Teach
2-4s: Stat/Dyn
>4s: NO/NC

i 提示：  
可通过引脚 2 配置环形传感器。
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7.3  连接电源电压

i 提示：确保电压供应符合 SELV、PELV 标准。对于 UL 应用，只能使用 2 类电源供电。 
关闭设备电源将电源电压 10 ... 30 V DC 连接至设备

8  固件 | 开关输出逻辑： NO/NC 操作（可通过 IO-LINK 进行选择）

8.1  一般信息

该设备通过接通电源电压投入运行。待机延迟结束后，设备即可运行。出厂时，参数已设置为出厂设置。该设备还可以额外使
用合适的 IO-Link 配置软件进行设置。

8.2  开关输出功能：NO/NC （常开/常闭）、（正常/反向）、（可选）

“开关点逻辑”或开关原理决定了开关信息的传输方式。

开关输出指的是带有开/关信号的输出。利用该功能，用户可以在常开操作 (Normally Open) 和常闭操作 (Normally Closed) 之
间切换开关输出。

NO：常开触点 (Normally Open)：如果有物体在有效开关区域内，则输出关闭。（0 = 高电平有效）（0 = 非反向）（正常运
行）

NC：常开触点 (Normally Closed)：如果有物体位于有效开关区域内，则输出打开。  
（1 = 低电平有效）（1 = 反向）（反向运行）

在过程数据中定义开关信号逻辑表示的开关逻辑在索引 61，子索引 1 上设定。允许值为表示高电平有效的 0 以及表示低电平有
效的 1。在出厂设置中预设为表示高电平有效的 0。

出厂时，设备的引脚 4 是开关逻辑为 NO 的推挽式开关输出。在用金属物体对设备进行示教后，在运行过程中会出现以下开关
行为：

	� 如果有金属物体在环形传感器的识别区域内：开关输出激活。

	� 如果没有物体在环形传感器的识别区域内：开关输出不激活。

i 提示： 
如果开关逻辑切换为 NC，则出现反向的开关行为。
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9  操作和显示元件（电位器、引脚 2、IO-LINK、LED）（本地参数设置）（机械设置）

在本地通过电位器、引脚 2 或 IO-Link 进行直观的操作。

通过 IO-Link 通信可确定传感器的全部功能。

LED 显示提供有关开关状态、稳定性、运行模式、示教模式和 IO-Link 通信的信息。

10  在本地模式下调试（电位器，引脚 2）

索引 65 上提供有两种传感器操作方式供选择：通过电位器进行本地传感器操作，或通过 IO-Link 进行远程操作。允许的值为 0 
= 远程，1 = 本地。仅在带电位器的款式中，出厂设置才为 1（本地）。

索引 92 上显示引脚 2 的状态。

值为：0 = 未激活（电位器本地操作锁定），1 = 激活（电位器本地操作解锁） 
2 = 开路（电位器本地操作解锁）。 
引脚 2 的状态通过索引 92 读取。

引脚 2 作为数字输入的极性在索引 76 上定义。

允许的值为 0 = 高电平有效，1 = 低电平有效。 
出厂设置为 0 = 高电平有效。
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引脚 2 的功能可通过索引 71 设定。

允许的值为 0 = 已禁用，16 = 已激活。 
默认值为 16 = 已激活。

11  在带操作元件的设备上进行参数设置 (带电位器的设备）（本地参数设置）

带电位器的电感式环形传感器出厂时已设置为本地设备操作模式。这意味着传感器交付后无需 IO-Link 即可直接使用。

要示教传感器，请遵守相应的连接图。对此请注意，电位器未通过引脚 2 锁定。

该信息也可通过 IO-Link 查询。本地参数设置的默认值设置为 0（索引 2，子索引 3）。这意味着传感器上的电位器在出厂设置
中是解锁的。

若要以最佳方式对传感器进行示教，以适应相应的物体，请使用一字螺丝刀。为此，请将相应物体保持在磁场中的同一位置。
现在拿起一字螺丝刀，顺时针旋转电位器，直到插头上的 LED 亮起。LED 亮起后，再顺时针旋转电位器 1 至 2 度。现在，当
物体通过传感器时，传感器就应该能够可靠地发生切换了。

当电位器处于最大位置，即使没有物体，传感器也可能持续地发生切换，这意味着传感器错误设置，也就是说传感器过于灵
敏。

在这种情况下，必须将电位器逆时针向回转以消除过于灵敏的情况。这主要是在复杂的气候条件下发生的，当因空气湿度而引
起漂移时。

可通过 IO-Link 接口在索引 90 上验证相应的所设开关点。允许值在 490...4000 之间。

i 提示： 
与旧系列相比，新 IRSD 的电位器逻辑正好相反。

i 提示： 
调试传感器时不得对传感器施加任何机械压力。
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12  远程调试（通过 IO-LINK）

di-soric IRSD 传感器配有 IO-Link 通信功能，因此可提供附加功能。通过 IO-Link 接口，可实现的是，根据应用情况对传感器
进行最佳的个性化调整。

12.1  IO-LINK 接口

现场总线

PLC

工业以太网

IOL-MASTER

SIO

可能的系统结构

我们配备 IO-Link 的电感式传感器可利用 IO-Link 主站进行配置和操作。如此一来，
常开/常闭、PNP/NPN 等配置可根据您的要求进行设置并永久保存。传感器甚至可以
通过 IO-Link 传输测量到的下降速度以及诊断数据。如果不使用 IO-Link，传感器也
可作为传统的接近开关使用。

di-soric IRSD 传感器采用以下 IO-Link 规范：

	� IO-Link 版本 V1.1.3、COM2 (38.4 kBaud)、Profile Smart Sensor 第二版 V1.1 SSP 
4.1.1

	�该设备还可额外使用合适的 IO-Link 参数设置软件进行参数设置。

	�离线参数设置可以通过以下di-soric 产品完成 
- 在个人计算机上使用 IOL-Master，含以下软件版本：V 5.1及以上 
- 或者在没有个人计算机的情况下使用 IOL-Portable

IO-Link 主站在 IO-Link 设备和自动化系统之间建立连接。IO-Link 主站可以有多个 
IO-Link 端口（通道）。每个端口均可连接一个 IO-Link 设备（点对点通信）。因
此，IO-Link 是一种点对点通信方式，而不是现场总线。

12.2  IODD 文件（I/O 设备描述）

除了带有软件的 IO-Link 主站之外，您还需要设备的 IODD（IO 设备描述）。

您可以使用包装上的二维码或在 www.di-soric.com 的“下载”下通过商品编号找到 IODD。

您还可以在 IO-Link 联盟的 IODDfinder 门户 (ioddfinder.io-link.com) 中找到 IODD

IODD 是一个 ZIP 文件，它包括一个主文件以及可选的外部语言文件（XML 格式）和图片文件（PNG 格式）。IODD 描述了 
IO-Link 设备。其中包含有关标识、设备参数、过程和诊断数据、通信属性以及工程工具中用户界面结构的信息。

i 提示：在 www.di-soric.com 的“下载”下可以找到 html 文件，这些文件以图形方式展示了 xml 主文件的内容。以
下表示取自用户角色为“Specialist”（专家）的英语 html 文件。



IRSD 电感式环形传感器12 13

600020-APACZH · Rev 2 · 2025/07

12.2.1 DEVICE ACCESS LOCKS“设备访问锁” | 本地参数设置

“设备访问锁”标准变量为 index=12 id=V_DeviceAccessLocks。该锁可防止通过设备上的本地操作元件更改设备设置。

本地参数设置的允许值为：false = 解锁，true = 锁定。默认值为 0，即 false = 解锁。在设定时，可在参数菜单中通过参数中
的相应标志来限制对设备参数的访问。

12.2.2 IO-LINK 识别

IO-Link 可通过连接的 IO-Link 主站识别传感器。可以在设备的“识别”菜单中找到以下识别数据：

i 提示：Locator（定位器）功能提供了在系统中快速查找设备的可能性。这个功能的命令可以在索引 = 2 的“标准
命令”或者 SystemCommand（系统命令）中找到。利用值 126 = 开始定位和值 127 = 停止定位，可以很容易地
通过视觉方式识别到设备。
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12.2.3 IO-LINK 过程数据

设备的过程数据通过循环数据报文传输至主站。

输入数据 PDIn 的数据长度为 4 字节。

测量值（子索引 1）表示传感器检测区域中金属零件引起的衰减。通常会出现以下测量值情形：

	� 低测量值：  
没有金属零件在检测区域中，通常过程值在这种情况下在 480 与 500 之间。

	� 高测量值：  
有金属零件在检测区域内。请注意，传感器可能会因安装有结构件而衰减。

i 提示： 
识别金属零件时通常使用的是 SSC1.1 的开关状态（子索引 6）。出厂设置：0 = 未识别到金属部件（非激活）， 
1 = 识别到金属部件（激活）。
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SSC1.1 的稳定性（子索引 4）用于表示设备的功能储备和示教结果。值：0 = OK，1 = 不 OK，功能储备低或示教过程不成功
或示教结果不稳定。

i 提示： 
其他子索引对设备基本功能的重要性次之。

12.2.4 IO-LINK 基本功能（标准命令与系统命令）
在操作说明书中，主要的基本功能在索引 2 上用 8 位整数数据类型进行了描述。

设备的基本功能由 IO-Link 标准变量和命令来设定。下面您将找到基本功能的描述： 

	� 在索引 2 上，可以利用值 129 将传感器重置为出厂设置 (Application Reset)。

	� 利用值 131 将传感器重置为出厂设置且断开 IO-Link 连接 (Back to Box)。

i 提示： 
进一步的基本功能可以在设备的 html 文件中查看。

12.2.5 IO-LINK 参数（通过 IO-LINK 进行操作）
IO-Link 参数允许对传感器功能进行配置。该传感器具有以下重要参数。

传感器功能的参数
通过传感器模式（索引 73），该设备可以针对特定应用进行优化。根据传感器模式，最大零件速度和可实现的再现性会发生变
化。允许值为:   
0 = 标准、1 = 精度、2 = 速度。默认值为表示标准的 0。

工作原理
工作原理的切换在索引 230 上定义。允许值为 0 = 静态、1 = 动态。出厂设置为默认值 0 = 静态。

静态工作原理非常适用于比如零件识别、零件计数和堵塞检查。而动态工作原理由于具有极高的分辨率，可以识别最小和速度
极快的零件。由于开关原理，它还具有污染补偿功能。
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13  传感器的操作模式：  开关输出的参数（已禁用、单点、窗口、双点）

di-soric 环形传感器 IRSD 具有 4 种操作模式：已禁用、单点、窗口、双点。

传感器输出的开关逻辑通过 IO-Link 在索引 61 子索引 1 中进行参数设置。允许以下值：0 表示高电平有效，1 表示低电平有
效。出厂时为表示高电平有效的 0。

接通点和断开点之间的测量值差决定滞后。如果测得的测量值在所设的开关点附近波动，则需要该滞后来实现稳定的开关行
为。在关键应用中，较高的滞后有助于提高稳定性。

开关点的滞后也可以通过索引 61 和子索引 3 来设定：允许以下值：0 … 20%。

标准值为：内径在 6 mm 至 30 mm 之间的款式为 5%，内径在 35 mm 至 50 mm 之间的款式为 3%。

传感器模式也可在索引 61 和子索引 2 中设定，允许值为：0 表示已禁用、1 表示单点、2 表示窗口、3 表示双点。出厂时为表
示单点的 1。

13.1  已禁用：

如果在索引 61，子索引 2 中禁用了开关输出 SSC1.1 或 SSC1.2，则在过程数据的 IO-Link 通信中开关状态（子索引 6）保持为
非激活。
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13.2  单点模式：

单点模式根据 SSP“Quantity detection: Single Point Mode”(B.8.3, IO-Link Profile Smart Sensors 2nd Edition V. 1.1) 实现。

如果测得的值超过或低于在开关点 SP1 中所设的极限值，则开关状态发生变化，同时考虑到滞后。

如果开关逻辑设置为低电平有效，则当超过所设的开关点 SP1 时，传感器关闭。在传感器的测量信号低于开关点加滞后之前，
开关输出一直处于断开状态。如果将开关逻辑设为高电平有效，则传感器的行为是反向的。

开关点逻辑（高电平有效/低电平有效）由应用定义。在这种配置模式下，开关点 2 SP2 不在考虑之列。

单点模式数量检测

非激活

SSC

滞后

SP1

检测值
测量值激活

在单点模式下以低电平有效和高电平有效的开关逻辑检测数量时，SSC Switching signal channel（开关信号通道）的行为表示
如下。

600

500

SP1-Hyst.

SP1

Low-aktiv

600

500

SP1-Hyst.

SP1

High-aktiv

13.3  窗口模式

窗口模式数量检测

非激活 非激活

滞后 滞后

低设定点 低设定点

检测值
测量值激活

窗口
SSC

迟滞设定为围绕所定义的窗口呈管状；窗口大小由相应的开关点 SP1 和 SP2 定义。由于迟滞是以百分比的形式指定的，因此针
对两个开关点（SP1、SP2）的迟滞环大小是不同的。

这是环形传感器的扩展功能。利用该功能，只有当物体位于由两个窗口限值限定的窗口内时，开关输出才会置位。这样就可以
例如监控进料软管中的金属物体的正确尺寸。过大或过小的金属物体都会被剔除。
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13.4  两点

两点模式根据 SSP“Quantity detection: Two Point Mode”(B.8.3.3, IO-Link Profile Smart Sensors 2nd Edition V. 1.1) 实现。

在两点模式下确定数量时，SSC 的行为如图所示。在该配置模式中，迟滞参数无关紧要。

两点模式数量检测，正向活跃 

非激活

非激活设定点 激活设定点

检测值
测量值

SSC

激活

两点模式数量检测，负向活跃

激活

激活设定点 非激活设定点
0

检测值
测量值

SSC

非激活

13.5  开关输出的极性

发生开关的输出的极性由索引 70 设定。

值：0 = 推挽（PP 输出）、1 = NPN 输出、2 = PNP 输出，默认值或出厂设置为 0 = PP（推挽）。

开关输出的接通延迟由索引 66 定义。值域：0 至 60000 ms

开关输出的关闭延迟由索引 67 定义。
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值域：0 至 60000 ms

14  利用 IO-LINK V1.1.3 进行参数设置（示教行为）

14.1  示教过程：

在设备中确定示教点并得出特定开关功能设定值的程序。

在针对实际对象进行示教之前，必须确保选择了正确的开关信号通道 (SSC)。

开关信号通道 (SSC) 可利用 IO-Link 通信在索引 58 下进行选择，允许的值为 1 = SSC1.1，2 = SSC1.2。默认值为 1 = SSC1.1

重要说明！在静态和动态示教过程中，均使用索引 58 选择开关信号通道。 
提示！  
环形传感器的首选示教程序是对移动的金属物体进行动态示教。该示教过程应在完成安装后于应用中进行，以考
虑可能的预衰减因素。此外，传感器应处于工作温度。

14.2  对移动的金属物体进行动态示教

在动态示教期间，根据多个相继落下的金属物体确定“最佳开关点”。对于开关点 1 (SP1) 的示教，可通过使用系统命令向索引 2 
写入以下值来进行：71 = 开始示教 SP1、72 = 停止示教 SP1、73 = 开始示教 SP2、74 = 停止示教 SP2。 

操作步骤：

	� 开关通道选择 SSC1.1 或 SSC1.2

	� 命令索引 2 值 71 开始示教 SP1 
LED 屏快速闪烁表示开始示教过程

	� 将移动的金属零件移过检测区域

	� 命令索引 2 值 72 停止示教 SP1 
LED 屏闪烁 2 次表示示教成功

	� 检查是否已可靠地检测到物体，必要时手动调整开关点
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i 提示： 
与单点示教不同，动态示教必须以命令结束。

14.3  在空测量段进行静态单点示教

由此设置开关点 1 (SP1)。如果磁场中没有金属物体，则设置开关点 1 (SP1)。要触发示教过程，必须通过系统命令在索引 2 写入
值 65（对应示教 SP1）对传感器进行配置。 

操作步骤：

	� 确保传感器已安装至指定位置，且传感器区域内无任何物体存在 

	� 开关通道选择 SSC1.1 或 SSC1.2 

	� 执行单点示教 

	� 检查是否已可靠地检测到物体，必要时手动调整开关点 

i 提示： 
传感器设定值为 SP=TP+200。数值 200 用于确保足够的功能余量。

14.4  手动调整开关点

开关输出的开关阈值 SP1 由索引 60、子索引 1 定义。允许值为：[450..4000]。出厂设置为 500。

 

14.5  示教验证

用于设定开关输出 SSC1.1 SP1 的开关阈值的所设示教值在索引 59 子索引 3 中，允许值为：1 = 开关点 1 已置位，值 2 = 开关
点 2 已置位，值 3 = 开关点 1 和 2 已置位。
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14.6  IO-LINK 诊断

通过 IO-Link 诊断可有效维护设备。

下图显示了通过 IO-Link 主站控制的环形传感器诊断菜单。

14.7  标准诊断

设备的当前状态由索引为 36 的设备状态显示。

值：0 = 设备正常、1 = 需要维护、2 = 不符合规范、3 = 已检查功能、4 = 故障。

更多信息参见索引 37 中的设备状态详述。

14.7.1 设备特定的诊断
不可复位诊断：
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索引 36：显示当前设备和诊断状态。

索引 86：设备当前内部温度（°C）

索引 96：调试以来的最高温度（°C）

索引 93：设备运行小时数
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索引 94：接通次数

可重置的诊断：

可重置的诊断值在接通后或通过标准命令重置。

若将索引 2 标准命令的值设为 163，则将重置以下诊断功能：

索引 85：自设备启动或复位起开关通道 SSC1.1 的开关过程次数

索引 102：自设备启动或复位起开关通道 SSC1.2 的开关过程次数
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索引 84，子索引 1：开机或复位后的最小测量值

索引 84，子索引 2：开机或复位后的最大测量值

i 提示： 
最小和最大测量值可以用来评估测量值的依赖性变化，并且适用于评估应用。

14.8  利用引脚 2 进行参数设置

14.8.1 利用引脚 2 上的输入功能进行参数设置
引脚 2 外部输入信号的极性由索引 76 确定；允许值为 0 = 高电平有效，1 = 低电平有效。

在出厂设置中，引脚 2 上的输入信号设置为 0 = 高电平有效。

引脚 2 输入信号的行为可通过索引 71 在已禁用和已激活之间切换。允许值为: 0 = 已禁用，16 = 已激活。
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出厂时，引脚 2 设置为 16 = 已激活。

i 提示： 
另外，如果设备配置为通过 IO-Link 操作，引脚 2 也可被分配其他功能。（例如，引脚 2 是数字输入）。

请注意引脚 2 的下列设置选项：

	� 如果在引脚 2 上施加工作电压 (10 ...30 V DC):  
- 0.1-2s：执行示教功能 

t (s)

1

0

PIN 2

>100 ms ... 2 s
Teach

>100 ms ... 2 s

t (s)

1

0

PIN 2

>2 ... 4 s

t (s)

1

0

PIN 2

>4 s

开始自动示教 停止自动示教

 

- 2-4s：可在动态/静态之间切换功能原理 

t (s)

1

0

PIN 2

>100 ms ... 2 s
Teach

>100 ms ... 2 s

t (s)

1

0

PIN 2

>2 ... 4 s

t (s)

1

0

PIN 2

>4 s

静态/动态切换

 

- >4s：可切换开关输出 NO/NC。 

t (s)

1

0

PIN 2

>100 ms ... 2 s
Teach

>100 ms ... 2 s

t (s)

1

0

PIN 2

>2 ... 4 s

t (s)

1

0

PIN 2

>4 s

NO/NC 切换

	� 如果引脚 2 接地： 
- 电位器被锁定
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15  故障排除

下面列出了最常出现的 IO-Link 特定参数错误类型和功能错误类型以及警告。

15.1  错误类型（参数和功能）

最常见的错误类型如下：

15.2  警告

下面列出了警告提示：

i 提示：如果设备行为不正确： 
断开设备电源并恢复出厂设置。

如果问题依旧存在，请联系 di-soric 的技术支持。

在联系技术支持时，请准备好以下信息：

	� 客户号

	� 商品名称或商品编号

	� 序列号或批号

	� 对支持请求的描述（阐述问题）
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16  维护、修理及处理

16.1  维护

研磨性物质可能会在软管的内壁上造成污染。如果出现不稳定的开关信号或传感器的误动作，就是存在该污染的迹象。

如果重新示教（新的开关点或新的多个开关点）没有起到积极效果，请检查相应传感器位置处的软管段是否存在污染，并进行
清洁或更换软管。

i 提示： 
需均匀拧紧螺钉以避免机械应力。需遵守紧固螺钉的最大扭矩。（M3 最大 0.5Nm，M4 最大 1.4Nm） 

重要说明！ 
在清洁并将环形传感器重新安装在管道上之后，必须对传感器重新进行示教。

16.2  维修

只能由设备制造商维修损坏的设备。

16.3  处理

该设备必须根据适用的国家/地区特定废物处理法规以环保方式进行处理。
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