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1  初步说明

1.1  关于产品

重要说明！ 
使用包装上的二维码或在 www.di-soric.com 上通过产品编号可以找到技术数据、使用说明书和随附的资料。

1.2  符号

 
人身伤害警告符号

 

i 	 高效、无故障运行注意事项

 

	
重要说明！如不遵守，可能导致故障或干扰

 

1.3  缩写、术语

NC		  常闭 (Normally Closed)（1 = 反向）（1 = 低电平有效）

NO		  常开 (Normally Open)（0 = 非反向）（0 = 高电平有效）

PELV		  保护特低电压 (Protective Extra Low Voltage)

SELV		  安全特低电压 (Safety Extra Low Voltage)

NEC		  美国国家电气规范 (National Electrical Code)

UL		  美国保险商实验室 (Underwriters Laboratories)

SSC		  Switching signal channel（开关信号通道）

SP1		  Setpoint 1（设定点 1）（阈值 1 / 开关点 1）（设定值 1）

SP2		  Setpoint 2（设定点 2）（阈值 2 / 开关点 2）（设定值 2）

PNP 输出： 	 正向开关，将负载连接至 U+（正电源）

NPN 输出： 	 接地开关，将负载连接至地线

PP 输出： 	 Push Pull 输出（推挽输出：将负载连接至地线或 U+）

Rw		  读和写 (Read and Write)

ro		  只读 (Read Only)

wo		  只写 (Write Only)

StringT (X)	 ASCII 字符串，长度为 X 个字符

IntegerTX	 有符号整数，长度为 X 位

UIntegerTX	 无符号整数，长度为 X 位

OctetStringT (X)	八位字节数组，长度为 X 个八位字节

PDV		  过程数据变量

I/O		  输入/输出 (Input/Output)

SO		  开关输出 (Switching Output)
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2  安全提示

警告！根据 2006/42/EC 和 EN 61496-1 /-2，该设备不是安全组件。该设备不得用于个人防护！不遵守规定会导
致死亡或重伤危险！该设备只能按预期使用！

3  文件的有效性

本说明书仅适用于电感式 IO-Link 传感器，且仅在尚未发布新版文档的情况下有效。该操作说明书描述了产品的功能、操作和
安装，以确保其按照指定用途使用。

4  指定用途

di-soric 电感式传感器适用于对含铁和不含铁的金属物体进行非接触式检测，用于工业自动化应用中的常规位置检测和存在检
测。设备依据涡流原理工作；当金属目标物体靠近传感器表面时，传感器产生的磁场会与目标物体发生相互作用，从而在传感器
内部触发状态变化。

di-soric INM 和 INE 系列传感器配备了 IO-Link 通信功能。这些设备可以通过 IO-Link 主站进行操作和配置。

5  产品描述

5.1  主要特征

我们的 3 极 IO-Link 电感式传感器具有扩展的检测范围（更大/更高的开关距离），符合最高质量标准，并提供 6 种不同的外壳
结构型式：D4、M5、M8、M12、M18、M30，齐平式或非齐平式。

它们可以在标准 I/O 模式 (SIO) 下运行；这是默认运行模式。连接到 IO-Link 主站时，它们会自动切换到 IO-Link 模式，可以方
便地通过 IO-Link 接口进行远程操作和配置。

得益于 IO-Link 接口，这些设备变得更加智能，并提供了许多额外的配置选项，例如针对开关距离和迟滞的设置选项，以及针对
输出的定时器功能。

5.2  产品概览 ｜ 产品标识、产品款式

以下是 di-soric 电感式产品的型号汇总。在数据表和我们的主页中可以找到有关电感式接近传感器的更多信息：www.di-soric.
com

产品系列 外壳结构型式 内装方式 连接

INM D4 齐平式 电缆/尾纤、M8、3 针、A 编码

INE M5

INE M8 齐平式/非齐平式

M12 电缆/插头，M12，3 针，A 编码

M18

M30
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6  安装与安装位置

6.1  一般安装条件

重要说明！必须遵照所允许的设备运行环境条件要求。相关技术信息请查阅 www.di-soric.com 上的数据表。应
保护传感器免受机械负荷影响，比如冲击和撞击。 
该传感器支持任意安装方位，但需确保安装过程无振动干扰并采取减振措施。

i 提示：  
不要对传感器施加机械压力，以免影响传感器的功能。

i 提示：  
请注意周围环境中的金属物品

6.2  安装条件与安装间距

以下以 di-soric 电感式传感器的 D4、M5、M8、M12、M18 和 M30 规格为例，展示了齐平式和非齐平式款式的安装说明。 

6.2.1 D4、M5、M8、M12、M18 和 M30 的齐平式或屏蔽式安装
只要条件允许，应优先选择齐平式安装。以齐平方式安装于金属中的传感器，在其表面前方需要有一个无金属的空间。

i 提示：  
此外，还需与其他电感式传感器保持安全距离，以避免相互产生预感应干扰。

** 自由区域或非衰减材料

i 提示： 
预先衰减可能导致检测范围缩小或产生误检测。

齐平式传感器安装于 
衰减材料中

多个齐平式传感器安装于 
衰减材料中
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6.2.2 M8、M12 和 M18 的非齐平式或非屏蔽式安装
在没有任何屏蔽的情况下，传感器线圈会产生磁场。因此，当金属物体从后方、侧方或前方接近设备时，传感器会被触发。

** 自由区域或非衰减材料

i 提示：需要更大的自由空间，以获得更高的功能安全性。 
此自由空间同样存在于螺纹外壳中。

6.2.3 M30 的非齐平式或非屏蔽式安装
金属自由区域之间的间距因传感器尺寸和型号而异；请参阅数据表和相应的安装说明，以确保安装过程的可靠性。

** 自由区域或非衰减材料

6.2.4 对置安装的传感器
如果将两个电感式传感器的传感器表面相对安装，则必须保持安全距离，以避免相互干扰。

i 提示： 
请注意，该距离是相对于额定开关距离 (Sn) 定义的，因此会因传感器型号和尺寸的不同而变化。

非齐平式传感器安装于 
衰减材料中

多个非齐平式传感器安装于 
衰减材料中

非齐平式传感器安装于 
衰减材料中

多个非齐平式传感器安装于 
衰减材料中

传感器对置安装时，需保持至少 6 倍 Sn（额定开关距离）的最小距离
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7  电气连接 | 电气数据

7.1  一般信息：

重要说明！ 
务必由具备资质的电工连接设备。必须遵守电气系统建设的国家和国际法规。 

7.2  引脚分配 | 接口分配

请注意！di-soric 电感式传感器的引脚分配请参见下图：

7.2.1 电路图：D4、M5、M8
以下展示了直径为 D4、M5 和 M8 的 INM 和 INE 系列的接口分配。

引脚 颜色 信号 说明

1 棕色 10 至 30 VDC 设备供电

3 蓝色 GND 接地

4 黑色 负载 IO-Link/输出/SIO 模式

7.2.2 电路图：M12、M18、M30
以下展示了直径为 M12、M18 和 M30 的 INE 系列的接口分配。

引脚 颜色 信号 说明

1 棕色 10 至 36 VDC 设备供电

3 蓝色 GND 接地

4 黑色 负载 IO-Link/输出/SIO 模式

8  调试

由于存在接通延迟时间 (Power ON delay) (tv)，传感器在电源接通后约 50 ms 才能进入工作状态。当传感器连接到 IO-Link 主
站时，无需进行任何额外设置。IO-Link 主站向传感器发送唤醒请求后，IO-Link 通信将自动启动。

8.1  运行模式 | 设备操作

di-soric 电感式 IO-Link 传感器具有一个开关输出 (SO)，可以在两种不同模式下运行：SIO 模式（标准 I/O 模式）或 IO-Link 模
式。

BN

BK

BU

1

4

3

S
pnp

npn

BN

BK

BU

1

4

3

S
pnp

npn
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8.2  标准 I/O 模式 (SIO)

当传感器在 SIO 模式下工作时（默认设置），无需使用 IO-Link 主站。设备将作为标准电感式传感器运行，可通过连接到传感器 
PNP、NPN 或推挽式数字输入端（标准 I/O 接口）的现场总线或控制设备（例如 PLC）进行操作。这些电感式传感器最大的优势
之一是可以通过 IO-Link 主站进行配置；与主站断开连接后，传感器会保留最后设置的参数和配置。

因此，可以将传感器的输出端配置为 PNP、NPN 或推挽式，或添加诸如 T-on 和 T-off 延迟等定时器功能，从而用同一个传感器
覆盖多种应用需求。

9  状态显示 LED

9.1  标准 I/O 模式 (SIO) D4、M5、M8

di-soric 的 INM 和 INE 系列，直径为 D4、M5 和 M8，配备了一个黄色 LED 用于进行状态显示。在正常运行状态下，可以按以下
方式读取 LED 的状态显示： 

黄色 LED 输出 说明

熄灭 关闭 常开输出端，物体不存在
常闭输出端，物体存在

亮起 开启 常开输出端，物体存在
常闭输出端，物体不存在

闪烁 f: 2 Hz 短路或过载

9.2  标准 I/O 模式 (SIO) M12、M18、M30

INE 系列的 M12、M18 和 M30 规格各配有一个黄色和一个绿色 LED，在默认运行状态下可按以下方式读取：该 LED 指示传感
器是否已切换到运行模式：

黄色 LED 输出 说明

熄灭 关闭 常开输出端，物体不存在
常闭输出端，物体存在

亮起 开启 常开输出端，物体存在
常闭输出端，物体不存在

闪烁 f: 2 Hz 短路或过载

绿色 LED 输出 说明

熄灭 - 传感器未就绪

亮起 - 传感器已就绪

10  IO-LINK 模式 | IO-LINK 通信

IO-Link 是一种用于将智能传感器和执行器连接到自动化系统的通信系统。 

IO-Link 在 IEC 61131-9 标准中进行了标准化。

这些设备具有以下 IO-Link 规范：IO-Link 版本 V1.1.4，COM2 (38.4kBaud)，智能传感器配置文件第二版 V1.2 SSP 2.1

还可以使用合适的 IO-Link 参数化软件和 IO-Link 主站对设备进行参数化。

可以使用以下 di-soric 产品完成离线参数设置： 
– 使用配备软件版本 V 5.1 及以上版本的 PC 和 IOL 主站 
– 不使用 PC，仅使用 IOL 便携设备

通过 IO-Link 的通信是通过一根三芯或四芯的非屏蔽标准电缆进行的。主站与传感器之间的最大电缆长度为 20 米。

IO-Link

SIO

L+

L-

C/Q1
2 4

3
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IO-Link 主站在 IO-Link 设备和自动化系统之间建立连接。IO-Link 主站可以有多个 IO-Link 端口。每个端口均可连接一个 IO-
Link 设备（点对点通信）。

现场总线

PLC

工业 
以太网

IOL-MASTER

SIO

可能的系统结构

10.1  IODD

除了带有软件的 IO-Link 主站之外，您还需要设备的 IODD（IO 设备描述）。您可以使用包装上的二维码或使用 www.di-soric.
com 上“下载”下的商品编号找到 IODD。

您还可以在 IO-Link 联盟的 IODDfinder 门户中找到 IODD：ioddfinder.io-link.com

IODD 由 XML 文件和图像组成。下载文件是一个 ZIP 文件。IODD 描述了 IO-Link 设备。它包含有关工程工具中的标识、设备参
数、过程和诊断数据、通信属性以及用户界面结构的信息。

i 提示：www.di-soric.com 上的 IODD 下载包含以图形方式表示主 XML 文件内容的 HTML 文件。以下表示取自用
户角色为“专家”的英语 HTML 文件。
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10.2  传感器识别信息

IO-Link 可通过连接的 IO-Link 主站识别 IO-Link 设备。可以在“识别”菜单中找到以下识别数据：

参数说明 十进制索引 十六进制索引 R/W 数值 数据类型

供应商名称 16 0x0010 RO di-soric GmbH & Co. KG StringT

供应商文本 17 0x0011 RO SOLUTIONS.CLEVER.PRACTICAL. StringT

产品名称 18 0x0012 RO INE-M05/28V-B1.3G3-2R3 StringT

产品 ID 19 0x0013 RO 214378 StringT

产品文本 20 0x0014 RO StringT

固件版本 23 0x0017 RO StringT

应用专用标签 24 0x0018 RW StringT

10.3  过程数据

过程数据通过循环数据报文传输至主站。输入数据 PDIn 的数据长度为 1 字节。

 

基本功能由 IO-Link 标准定义。下面您将找到基本命令的描述。

将设备重置为出厂设置（应用程序重置），值为 129

将设备重置为出厂设置并断开 IO-Link 连接（返回框），值为 131
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10.4  开关输出参数

通过索引 56 可以将 M12、M18 和 M30 型号的开关距离设置为 33%、50%、75% 或 100%。对于型号 D4、M5 和 M8，则可设置
为 50% 或 100%。

出厂时，开关距离设置为 100%。
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10.5  诊断

IO-Link 诊断可实现设备的高效维护。诊断菜单位于下面。

10.6  事件

 

事件代码 名称 说明

16384 温度故障 过载

16912 设备温度过高 清除热源

16928 设备温度过低 隔离设备
	

事件代码 16384 表示温度故障。此代码表示设备过热。

事件代码 16912 和 16928 则表示警告。代码 16912 提示需清除热源，而事件代码 16928 则提示需对设备进行隔离处理。

10.7  IO-LINK 参数详解

电感式接近传感器的参数设置或开关输出状态可通过 IO-Link 主站按以下方式进行设置。

如果传感器与主站断开连接，则会切换到 SIO 模式，并保留最后的配置设置。

10.8  存在检测 (SSC)

当金属目标物体靠近传感器表面时，传感器产生的磁场会与目标物体发生相互作用，传感器状态随之改变。对于传感器表面前
方金属物体的存在检测（或不存在检测），可使用以下设置：

i 提示：  
设定值 1 (SP1) 和设定值 2 (SP2)： 
D4、M5 和 M8 规格可设置为最大额定开关距离的 50% 或 100%。 
M12、M18 和 M30 规格可设置为最大额定开关距离的 33%、50%、75% 或 100%。
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10.9  开关输出的配置

在索引 = 64、子索引 1 中，可对开关输出 (SO) 进行配置。允许值为：0 = 已禁用，1 = PNP，2 = NPN，3 = 推挽式。PNP（常开）
的默认值或出厂设置为 1。

V_Conf_
SO1

模式 64 
(0x0040)

1 (0x01) RW 1 0= 
已禁用 
1= 
PNP 
2= 
NPN 
3= 
PP

UIntegerT 
(8)

X

10.10  定时器

定时器功能设置在索引 = 64、子索引 = 3（用于定时器模式）以及子索引 = 5（用于延迟时间）。

V_Conf_
SO1

定时
器模
式

64 
(0x0040)

3 (0x03) RW 0 0= 
已禁用 
1= 
T-on  
延迟 
2= 
T-off  
延迟 
3=T-on 延
迟和 
T-off 延迟 
4=单脉冲 
上升沿 
5=单脉冲 
下降沿 

UIntegerT 
(8)

X

i 提示：  
定时器使用户能够应用不同的定时器功能。  
这通过编辑两个定时器参数来实现：  
– 子索引 3 上的定时器模式，默认值为 0，表示已禁用 (Disabled) 
– 子索引 5 上的定时器延迟 (Timer delay)，默认值为 100，表示出厂时的定时器延迟。
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10.10.1 定时器模式
定时器模式的索引值为 64、子索引值为 3。允许值为：0 = 已禁用， 
1 = T-on 延迟，2 = T-off 延迟，3 = T-on 延迟和 T-off 延迟，4 = 前沿，5 = 后沿。  
出厂状态下，定时器模式已禁用（默认值 0 = 已禁用）。

i 提示：  
电感式传感器的定时器模式用于指定应用于开关输出的定时器功能的类型。可选选项如下：0 = 已禁用，1 = 
T-on 延迟，2 = T-off 延迟，3 = T-on 延迟和 T-off 延迟，4 = 单脉冲前沿，5 = 单脉冲后沿。

10.10.2 关闭 
在索引 64、子索引 = 3 中将数值设置为 0，即 0 = 已禁用。

i 提示： 
通过此选项将禁用定时器功能。无论定时器延迟时间设置为何值，此设置均不受影响。

10.10.3 接通延迟 (T-ON) 
在索引 = 64、子索引 = 3 中将数值设置为 1，即 1 = T-on 延迟。

i 提示： 
开关输出仅在传感器实际触发并经过所设定的延迟时间后才会激活。
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10.10.4 关断延迟 (T-OFF) 
在索引 = 64、子索引 = 3 中将数值设置为 2，即 2 = T-off 延迟。

i 提示： 
开关输出的禁用会延迟发生，延迟时间从金属物体移出传感器前端时开始计算。

10.10.5 T-ON 延迟和 T-OFF 延迟 
在索引 = 64、子索引 = 3 中将定时器模式的数值设置为 3，即 3 = T-on 延迟和 T-off 延迟。

i 提示： 
选择此项后，在生成开关输出时将同时应用 T-on 延迟和 T-off 延迟。

10.10.6 单脉冲上升沿 
在索引 = 64、子索引 = 3 中将数值设置为 4，即 4 = 上升沿。

i 提示： 
每当传感器前方检测到目标物体时，开关输出就会在检测的前沿产生一个固定长度的脉冲。
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10.10.7 定时器延迟 
时间延迟的索引为 64，子索引为 5。允许的值域为 1 至 32767。出厂设置或预设置为 100 ms。

i 提示： 
此参数定义了实际的延迟持续时间。延迟可设置为 1 到 32767 之间的任意整数值。

10.11  内部传感器参数

除了直接影响输出配置的参数外，传感器还具有多个内部参数，可用于设置和诊断目的。

10.11.1 启动以来的最高温度
变量“启动以来的最高温度”的索引值为 205。

i 提示： 
该参数向用户显示自开机以来检测到的最高温度。

10.11.2 启动以来的最低温度
变量“启动以来的最低温度”的索引值为 206。

i 提示： 
该参数向用户显示自开机以来检测到的最低温度。
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10.11.3 检测计数器
变量“启动以来的检测次数”的索引值为 210。

i 提示： 
该参数中存储了传感器自开机以来的检测次数。

10.11.4 应用专用标签
默认变量“应用专用标签”的索引值为 24。

i 提示： 
用户可以为 IO-Link 传感器输入一个名称，以便在机器中方便地识别传感器的位置。

10.12  过程数据变量

在索引 = 40 处进行过程数据的读取。

i 提示：当传感器在 IO-Link 模式下运行时，用户可以访问循环过程数据变量。默认情况下，过程数据仅包含开关
输出状态的相关信息。
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11  开关输出逻辑：NO/NC 操作（可通过 IO-LINK 进行选择）

11.1  一般信息 

该设备通过接通电源电压投入运行。待机延迟结束后，设备即可运行。

出厂时，参数已设置为出厂设置。该设备还可以使用合适的 IO-Link 配置软件进行设置。

11.2  开关输出功能：NO/NC（常开/常闭） 

在过程数据中定义开关信号逻辑表示方式的开关逻辑在索引 57，子索引 0 上设定。允许值为表示高电平有效的 0 以及表示低
电平有效的 1。在出厂设置中预设为表示高电平有效的 0。

V_SSP_SSC_Logic SSC Config - Logic 57 (0x0039) 0 (0x00) RW 0 0=高电平有效 
1=低电平有效

定义过程数据中开关信号 SSC 
的逻辑表示方式。

UIntegerT 
(8)

X

i 提示： 
NO：常开触点 (Normally Open)：如果有物体在有效开关区域内，则输出关闭。（0 = 高电平有效） 
（0 = 非反向）（正常运行） 
NC：常闭触点 (Normally Closed)：如果有物体在有效开关区域内，则输出打开。（1 = 低电平有效） 
（1 = 反向）（反向运行）

i 提示：“开关点逻辑”或开关原理决定了开关信息的传输方式。开关输出指的是带有开/关信号的输出。利用该功
能，用户可以在常开操作 (Normally Open) 和常闭操作 (Normally Closed) 之间切换开关输出。

11.3  IO-LINK 接口

现场总线

PLC

工业 
以太网

IOL-MASTER

SIO

可能的系统结构

我们配备 IO-Link 的电感式传感器可利用 IO-Link 主站进行配置和操作。如此一来，常
开/常闭、PNP/NPN 等配置可根据您的要求进行设置并永久保存。传感器可以通过 IO-
Link 传输诊断数据。如果不使用 IO-Link，传感器也可作为传统的接近开关使用。

di-soric 电感式接近传感器采用以下 IO-Link 规范：

IO-Link 版本 V1.1.4、COM2 (38.4 kBaud)、Profile Smart Sensor 第二版 
V1.2 SSP 2.1

该设备还可额外使用合适的 IO-Link 参数设置软件进行参数设置。

可以使用以下 di-soric 产品完成离线参数设置

– 使用带有相应软件版本的 PC IOL 主站：V 5.1及以上 
- 或不使用 PC，仅使用 IOL 便携设备

IO-Link 主站在 IO-Link 设备和自动化系统之间建立连接。IO-Link 主站可以有多个 IO-
Link 端口（通道）。每个端口均可连接一个 IO-Link 设备（点对点通信）。因此，IO-Link 
是一种点对点通信方式，而不是现场总线。
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11.4  IODD 文件（I/O 设备描述） 

传感器的所有功能、设备参数和设置值均收录在一个 I/O 设备描述文件（IODD 文件）中。建立 IO-Link 主站与传感器之间的通
信需要用到 IODD 文件。

除了带有软件的 IO-Link 主站之外，您还需要设备的 IODD（IO 设备描述）。您可以使用包装上的二维码或在 www.di-soric.
com 的“下载”下通过商品编号找到 IODD。此外，您还可以在 IO-Link 联盟的 IODDfinder 门户网站上找到 IODD - https://
ioddfinder.io-link.com

IODD 是一个 ZIP 文件，它包括一个主文件以及可选的外部语言文件（XML 格式）和图片文件（PNG 格式）。IODD 描述了  
IO-Link 设备。该文件包含以下信息：

	� 过程数据和诊断数据 

	� 参数说明，包括名称、允许的值域、数据类型和地址（索引和子索引） 

	� 通信特性，包括设备的最小循环时间 

	� 设备身份信息、产品编号、设备图像和制造商标志

i 提示：在 www.di-soric.com 的“下载”下，各个 IODD Zip 文件内均包含 HTML 文件，这些文件以图形方式展示了 
XML 主文件的内容。

11.4.1 IO-LINK 识别 
默认变量“供应商名称”的索引值为 16，用于定义与供应商 ID 相关联的名称。

i 提示： 
IO-Link 可通过连接的 IO-Link 主站识别传感器。在“识别信息”菜单中可以找到上述设备的识别数据。
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11.4.2 IO-LINK 过程数据 
在索引 40 处为默认变量“过程数据输入”。

V_
Process 
数据 
输入

TPD 
输入

40 
(0x0028)

0 (0x00) RO 设备最后
一条有效
的过程输
入数据。

过程 
数据 
InUnionT

X

i 提示： 
设备的过程数据会通过循环数据报文传输至主站。输入数据 PDIn 以 1 字节的数据长度进行传输。

11.4.3 IO-LINK 基本功能（标准命令与系统命令）
在索引 2 中描述了主要的基本功能。数据类型为无符号 8 位整数 (UInteger 8 Bit)。允许的数值如下：129 = 应用重置，131 = 返
箱设置。

i 提示：设备的基本功能由 IO-Link 标准变量和命令来设定。下面您将找到基本功能的描述： 
– 在索引 2 上，可以利用值 129 将传感器重置为出厂设置 (Application Reset)。 
– 利用值 131 将传感器重置为出厂设置且断开 IO-Link 连接 (Back to Box)。
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22电感式接近传感器 INM、INE

11.5  出厂设置 | 默认设置

di-soric IO-Link 电感式传感器 INM 和 INE，规格为 D4、M5、M8、M12、M18 和 M30，出厂时具有以下设置：

	� 	PNP，NO

	� 开关距离：100%

	� 绿色 LED 显示就绪状态

	� 黄色 LED 显示开关状态

	� 存在检测 (SSC1)

	� 所有定时器均已禁用
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